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CAPITULO 1. - La Ecuacién ae Primer Orden y Primer Grado

Sea la ecuacion diferendial;

E.D.O.»
M(x,y) dx + N(x,y)dy = 0 @ <1rorden) ; 0e donde:
1'grado

dy _ My _ .
=Y T T Ny — 9 WNGy) #0); 6

E.D.O. d
Y =g9xy) @ 1'orden ;integrando< A manera)
1*grado general

Y= floy) +C @ (SOLUCION) . derivando:
GENERAL

y=g=FfitafJA| =901 @ f=1-= @; C m

XK

Ademas:

[*frdx= f(xy) ; Iuego:(por@ ) fOuy) = fxg(1 — f,)dx @(férmula)

iterativa
** - (ver nota inferior)
Por lo tanto(por@ )
y= Fg(1 —£)dx+C @ (SOLUCION ) : donde: ¢e tomd

(f esta en funddn dg)

GENERAL
"o primera — primera
fy = aproximacion | ; que implca: K= @ <aproximacién)
de fy de fx

*E.D.QO = Ecuacion Diferencial Ordinaria

5f 5f
**ﬁx:a , f},:a_

% [*= integralparcialcon respecto a X.

Nota: La constante dategracion es igual a cero, debida eelacion directa que exsst
entref(x,y) dela ecuaa@ y fxde la ecuadfd.
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Comprobaciér(derivand@ con respecto g x

y =g = g(l — fy) + ga%fxg(l — fy)dx . dvidiendo paray:
1=1-f,+5 ["g(1—f,)dx ; despejandq;:

fy = ;—v [*9@ - f,)dx (derivada parcial @con respectoy CORRECTO!

F?eemplazan@ :

fy = =f(x) ; dedonde

f,=f, (identida) CORRECTO!

Luego, toda la deduccién analitica es correcta
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Elemplo 1.1.

E.D.O.
ydx —dy =0 <11’orden> ; (Iineal eny(X))

1'grado
W _y =y=g ;resoviendo: qaicandc@)

x x

x x xz x2
fl:f g(l—]fy)dx:f y(1l—x)dx=y x_? ;fy:x_?

* x? x2 x3 x2 3
fz_f y(l_x—i_?)dx_y(x_?‘F?);](:V—X—?‘i‘z

x x2 3 x2 3 4t 2 %3yt
ﬁ‘f3(***7_3)“—y6—7+z"7ﬂ:@—x—7+g—ﬂ

B x 1 x2 x3 x4 dx = x2 x3 x4 5 - B x2  x3 x4 x5

f= (i ) e (- T e ) T e
Etc.;luego: (eacuerdo @ )

x2 x3 xt x5 SOLUCION . - .
y‘(’“‘?*?‘ﬁJ’m_"')y“LC (GENERAL)' o también:

y = (x_ﬁ+ﬁ_%+§—---)y+6' ; ademas

(—o0 <x < )

x3 x4 xS
TR TR TR TR

loex=x- 242 2,2 . Jyego

= (1—e7* +C; 1—14e*)=C ; ) =C; y:Cex (SOLUCION)
y=Q0-e™)y y( e™) y(e™) CENERAL
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Comprobacion:

y' = Ce* ; reemplazando enla E.DiGicial:
Ce* = € e* (identidagl CORRECTO!
Ejemplo 1.2.

E.D. 0.
(x—y)dx—dy=0 (1rorden) ; (lineal en y(X))
1'grado

. o o
2=y =x—y=g,resoviendo: (ﬂlcand@)
32

fo:fxgdx:fx(X—y)dx: 5 VX fy=—x

* x 2 3 2
f1:f g(l—fv)dXZJ (x—y)(1+x)dx:x?+%—y(x+x7) :

X x2 xZ x3 x4 xz x3
fz—f (X—y)(1+x+7)dx—7+?+§_y(x+7+g);
x2 x3
fy—_(x+?+?)

Y I S S MRS
fa= xX—y Xt Y 3 g T30 Y\*t3 e To1)
(e
h=—\**t7+%5 12

x x2  x3 x4
f4—f x—-y) (1+x+7+?+ﬁ)dx

_ +x_2+ﬁ+ﬁ+x_5
r=—\xt7+5+t2 120
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x x2 x3 x4 X5
fs—f (x—y)(1+x+?+?+ﬂ+m)dx

=St o+ et X+ S5+ 4ot st oe

x?2 x3 x4 x5 x® x7 x?2 x3 xt x5 x6
2 '3 "8 "30 " 144 §Zﬁ"y( 2 6 24 7120 720);

_ x2 x3 xt x5 x6
fr==\**7 7% 22 120 " 720

Etc.;luego: (e acuerdo@ @ )

(SOLUCION )
GENERAL

x2 x3 x* x5 x© x7 x?2  x3 x* x5 x6
y=(?+?+§+%+m+m+'">‘<x+7+€+ﬁ+m+m+'“)y+ﬁ
Por otro lado:

x2 x3 x* x5 b
x —
e*=1+x +ﬁ+§+ﬂ+ﬁ +§

x—1 (multiplicando por (x — 1))

x2 x3 x4t x5 x6 x7
x _ — _ _ - - R P vea v
e*(x—1) 1 +2+3+8+30+144+840+ ;

luego:
y=e*(x—1)+1—(*—1Dy+C,=e*x—1)—(e*—1Dy+C; A1+C,=0)

yA+e*—1)=e*x—1D)+C; y(e¥*)=e*x—1)+C

y=x—1+Ce* (SOLUCION)
GENERAL

Comprobacion:
y'=1—Ce™ ; reemplazando enlaE.D.O. inicial:
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1-Ce™*=x—x+1-Ce™ ; 1-Ce™*=1-Ce™™ (identidad) CORRECTO!
Ejlemplo 1.3.

E.D.O. _
Bx+y?dx—dy=0 <11’0rden) ; (o lineal)
1'grado

Q i 9 ] . . .
T=3x+y*=g; resohendo: (ﬂlcando@ )
x X 3
f0=f gdx = (3x+y2)dx:§x2+xy2 i fy = 2xy
X X 3
fi= f g(1—-fdx=] Gx+y>HA-2xy)dx = ixz — 2x3y + xy? — x%y3 ;
fy = —2x3 4 2xy — 3x%y?

fr= f Gx +y2)(A + 2x3 — 2xy + 3x2y?)dx

3 2,65 3y, 2 4.2 2 X 23 3.4

=5x"+gx —2xy+zxy TXY A Sy Xy Xy
3 6 11

= <§x2 + gxs) —2x3y + (x +7 x“) y2 —x2y3 4 x3y1

11
fr=—2x3+ (2x + —x“)y — 3x%y? + 4x3y3

2
* 11
fng (3x+y2)(1+2x3—(2x+7x4>y+3x y? )dx
_ + ( ) _|_9 12 53_|_ 2+£ 2
x x y 4xy Ty Ty 4
( ) y3 4 x3yt — xty®

:( x2 + X ) (Zx +—x )y—l—(x—l—%x”‘)yz—(x2+%x5)y3+x3y4—x4y5
11 11 21
fy = <2x T 6>+ <2x+ 7x4)y— <3x2 + 7x5>y2 + 4x3y® — S5xtyt

Siguiendo con €l proces@éta §), y aplicandc@ @ L tiere:







